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Die sichere, einfache und reproduzierbare Priifung von Rohr-
rundschweiBnahten ist eine wichtige Fragestellung in der Zer-
storungsfreien Werkstoffprifung, vor allem in Kraftwerken
und Anlagen der chemischen Industrie. Dabei ist die Prifung
von dinnwandigen Rohren mit einer Wanddicke von weniger
als sechs Millimetern in der aktuellen Normung nur mit der
Durchstrahlungsprifung moglich. Dieses sehr aufwendige Ver-
fahren verlangert aber die Anlagenwartung durch die recht
kleinen Strahlungsfenster stark. Mit einem Ultraschallverfahren
kdnnen solche Rundnahte viel schneller und zudem im Mehr-
schichtsystem geprtift werden. Fehler mit Kerbwirkung in der
Naht werden nachweislich eher von Ultraschallverfahren als
mit Durchstrahlung gefunden.

RohrrundschweiBnahte konnen inzwischen mit am Markt ver-
flgbaren geeignetem Phased-Array-Equipment inkl. halbauto-
matisierten Scannern geprift werden. In der Vergangenheit
konnten diese Ultraschallverfahren wegen der komplexen
Schallausbreitung in den diinnen Wanden mit Wanddicken
kleiner als 6 mm nicht angewendet werden. Inzwischen ist die
starke Defokussierung des Schallblndels bei gleichzeitig ex-
trem kurzen Schallwegen zwischen den Spriingen mit dem
Verfahren aber beherrschbar.

Das HUGE-NDT-Prufverfahren wurde vom Akkreditierten Prif-
labor des Fraunhofer IKTS-MD gemeinsam mit dem Projekt-
partner Ingenieurbiro Prifdienst Uhlemann entwickelt,
optimiert und abschlieBend auch erfolgreich validiert. Das Ver-
fahren besteht aus einer bestimmten Anordnung von Phased-
Array-Prifkopfen, einer speziellen Anpassung am Prifgerat,
einer Justierung sowie einer ausgewahlten Bewertung der An-
zeigen. Damit konnen Fehler mit Kerbwirkung in Nahten
dinnwandiger Rohre mit einer Wahrscheinlichkeit von tber
95 % gefunden werden.
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Bisher wurden Uber 6000 derartige SchweiBnahte im geregel-
ten Bereich von Kohlekraftwerken mit diesem Verfahren ge-
prift. Die Kontrollprifung fand stichprobenartig Gber
Durchstrahlungsprifung sowie zerstérende Schliffbilder statt
und hat die hohe Fehlerauffindwahrscheinlichkeit der Validie-
rung bestatigt.

Durch den Einsatz des Prifverfahrens konnen die Prifzeiten in
Kraftwerken und Chemieanlagen mehr als halbiert werden,
was enorme Einsparungen fir die Betreiber bedeutet. HUGE-
NDT hat das Potenzial, die Durchstrahlungsprifung an diesen
Komponenten zukunftig vollstandig zu ersetzen. Somit konnte
auf den aufwendigen Strahlenschutz in diesen Bereichen ver-
zichtet werden, was den Gesundheitsschutz der Mitarbeiter
stark erhoht. Ein weiterer Vorteil des Verfahrens ist, dass auch
Materialien gepruft werden kénnen, die aufgrund ihrer Gefu-
gestruktur mit der Radiographieprifung nur sehr schwer zu
untersuchen sind, wie z. B. Austenite. Durch seine Funktions-
weise ist das Verfahren auch an Stellen einsetzbar, an denen
der Scanner nur an einer Seite der Naht appliziert werden
kann und der Platz fir die Radiographieprifung bisher nicht
ausreichte. Somit kann die Anzahl der untersuchten Nahte
deutlich erhéht werden.

Das Fraunhofer IKTS bietet Prifdienstleistungen mit dem
HUGE-NDT-Verfahren an. Dartber hinaus konnen auch externe
Partner fUr das Verfahren qualifiziert oder Kooperationen zur
Weiterentwicklung des Prifverfahrens fir spezielle Anwen-
dungsfalle geschlossen werden.

Halbautomatischer Scanner fir
HUGE-NDT-Verfahren im Praxiseinsatz.

Beispiel eines Sektor-Scans mit An-
zeige eines Flankenbindefehlers.
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